Interbits – SuperPro ®  Web 


1. (Ufsm 2015)  Sal, vilão ou mocinho?

Substância imprescindível ao equilíbrio das funções orgânicas, o cloreto de sódio pode produzir efeitos indesejados se consumido em excesso. A demanda natural desse composto fez com que ele superasse o ouro como valor estratégico e fosse base para remunerar o trabalho. Tanto os íons 
[image: image1.wmf]Na

+

 como os 
[image: image2.wmf]C

-

l

 são essenciais para a manutenção da vida animal, controlando o volume de líquidos e a manutenção da pressão arterial.
Fonte: Scientific American Brasil, Ano II, n. 16, p. 50, 2013. (adaptado)

O sal apresenta inúmeras utilidades, sendo considerado o mais antigo aditivo alimentar. Dentre os usos do 
[image: image3.wmf]NaC,

l

 destaca-se o soro fisiológico, uma solução 
[image: image4.wmf]0,9%

 de cloreto de sódio.

Com base nessas informações, e correto afirmar que a solução é do tipo 
a) eletrolítica e a concentração do sal é de 
[image: image5.wmf]1

0,015molL.

-

   
b) não eletrolítica e a concentração do sal é de 
[image: image6.wmf]1

0,900molL.

-

   
c) eletrolítica e a concentração do sal é de 
[image: image7.wmf]1

0,900molL.

-

   
d) não eletrolítica e a concentração do sal é de 
[image: image8.wmf]1

0,154molL.

-

   
e) eletrolítica e a concentração do sal é de 
[image: image9.wmf]1

0,154molL.

-

   
2. (Pucrj 2015)  A um recipiente contendo 
[image: image10.wmf]100mL

 de solução aquosa de ácido acético 
[image: image11.wmf]1

1,0molL

-

 foram adicionados 
[image: image12.wmf]20mL

 de solução aquosa de hidróxido de sódio 
[image: image13.wmf]1

2,0molL.

-

 Na reação, a massa de água formada, em grama, é igual a: 
a) 0,18   
b) 0,36   
c) 0,48   
d) 0,72   
e) 0,76   
3. (Ita 2015)  Uma mistura de metanol e água a 
[image: image14.wmf]25C

°

 apresenta o volume parcial molar de água igual a 
[image: image15.wmf]31

17,8cmmol

-

 e o volume parcial molar do metanol igual a 
[image: image16.wmf]31

38,4cmmol.

-

 Com base nestas informações e sendo a massa específica do metanol de 
[image: image17.wmf]3

0,791gcm

-

 e a da água igual a 
[image: image18.wmf]3

1,000gcm,

-

 assinale a opção CORRETA do volume total (em
[image: image19.wmf]3

cm

) quando se adicionam 
[image: image20.wmf]3

15cm

 de metanol em 
[image: image21.wmf]3

250cm

 de água nessa temperatura. 
a) 
[image: image22.wmf]250

   
b) 
[image: image23.wmf]255

   
c) 
[image: image24.wmf]262

   
d) 
[image: image25.wmf]270

   
e) 
[image: image26.wmf]280

   
4. (Pucrj 2015)  Um químico dissolveu 
[image: image27.wmf]0,040g

 de 
[image: image28.wmf]NaOH

 em água formando 
[image: image29.wmf]1000mL

 de solução, cuja densidade é 
[image: image30.wmf]1

1,00gmL.

-

 A informação que o químico não poderia colocar no rótulo dessa solução é: 
a) Solução de 
[image: image31.wmf]1

NaOH0,040mgmL.

-

   
b) Solução de 
[image: image32.wmf]3

NaOH4,010g

-

´

 de 
[image: image33.wmf]NaOH

 por 
[image: image34.wmf]100mL.

   
c) Solução com 40 partes por milhão de 
[image: image35.wmf]NaOH.

   
d) Solução 0,0040%, em massa, de 
[image: image36.wmf]NaOH.

   
e) Solução de 
[image: image37.wmf]31

NaOH4,010molL.

--

´

   
5. (Pucrj 2015)  O metanol é um álcool utilizado como combustível em alguns tipos de competição automotiva, por exemplo, na Fórmula Indy. A queima completa (ver reação termoquímica abaixo) de 
[image: image38.wmf]1L

 de metanol (densidade 
[image: image39.wmf]1

0,80gmL)

-

 produz energia na forma de calor (em kJ) e 
[image: image40.wmf]2

CO

 (em gramas) nas seguintes quantidades respectivamente:

[image: image41.wmf]3()2(g)2()2(g)

2CHOH3O4HO2CO;H1453kJ
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Considere: 
[image: image42.wmf]1

3

M(CHOH)32gmol

-

=



[image: image43.wmf]1

2

M(CO)44gmol

-

=

 
a) 
[image: image44.wmf]3

18,210

´

 e 
[image: image45.wmf]3

1,110

´

   
b) 
[image: image46.wmf]3

21,310

´

 e 
[image: image47.wmf]3

0,810

´

   
c) 
[image: image48.wmf]3

21,310

´

 e 
[image: image49.wmf]3

1,110

´

   
d) 
[image: image50.wmf]3

18,210

´

 e 
[image: image51.wmf]3

0,810

´

   
e) 
[image: image52.wmf]3

36,410

´

 e 
[image: image53.wmf]3

1,810

´

   
6. (Cefet MG 2015)  Para diminuir o efeito estufa causado pelo 
[image: image54.wmf]2

CO,

 emitido pela queima de combustíveis automotivos, emprega-se um combustível que produza menor quantidade de 
[image: image55.wmf]2

CO

 por 
[image: image56.wmf]kg

 de combustível queimado, considerando-se a quantidade de energia liberada. No Brasil, utilizasse principalmente a gasolina (octano) e o etanol, cujas entalpias de combustão encontram-se relacionadas na tabela seguinte.

	Composto
	
[image: image57.wmf]o1

c

H(kJmo)

-

D

l



	etanol
	
[image: image58.wmf]1370

-



	gasolina
	
[image: image59.wmf]5464

-




A análise dessas informações permite concluir que a(o) __________ libera mais energia por mol de gás carbônico produzido, sendo que o valor encontrado é de___________ 
[image: image60.wmf]1

kJmo.

-

l


Os termos que completam, corretamente, as lacunas são 
a) etanol, 
[image: image61.wmf]685.

   
b) etanol, 
[image: image62.wmf]1370.

   
c) gasolina, 
[image: image63.wmf]683.

   
d) gasolina, 
[image: image64.wmf]685.

   
e) gasolina, 
[image: image65.wmf]5464.

   
7. (Pucpr 2015)  Um automóvel cujo consumo de etanol é de 
[image: image66.wmf]10Km/L

 de combustível roda em torno de 
[image: image67.wmf]100Km

 por semana. O calor liberado pela combustão completa do etanol consumido em um período de 
[image: image68.wmf]4

 semanas é de, aproximadamente:

Dados:

Calor de formação 
[image: image69.wmf](KJ/mol)



[image: image70.wmf]25()2()2(g)

CHOH278;HO286;CO394.

=-=-=-

ll



[image: image71.wmf]Densidadedoetanol0,8Kg/L

=

 
a) 
[image: image72.wmf]5

1,910KJ.

×

   
b) 
[image: image73.wmf]5

2,810KJ.

×

   
c) 
[image: image74.wmf]5

9,510KJ.

×

   
d) 
[image: image75.wmf]5

5,610KJ.

×

   
e) 
[image: image76.wmf]4

3,810KJ.

×

   
8. (Ucs 2015)  O etino é um gás incolor e de odor desagradável que pode ser obtido facilmente em laboratório, a partir da reação entre o carbeto de cálcio e a água. Sua queima atinge temperaturas muito elevadas e, devido ao seu poder calorífico, é frequentemente utilizado em maçaricos para corte e solda de metais.

A equação termoquímica abaixo representa a reação de combustão do etino:


[image: image77.wmf]22(g)2(g)2(g)2()

5

CHO2COHOH1.299,6kJmol

2

Δ

+®+=-

l


Com base nessas informações, analise as proposições a seguir quanto à veracidade (V) ou falsidade (F).

(     ) A energia liberada na combustão de 
[image: image78.wmf]6,5g

 de etino é de 
[image: image79.wmf]324,9kJ.


(     ) A reação de combustão do etino é endotérmica, uma vez que a entalpia dos produtos é maior que a dos reagentes.

(     ) A adição de um catalisador irá diminuir a quantidade total de energia liberada pela reação.

Dados: C = 12; H = 1.

Assinale a alternativa que preenche correta e respectivamente os parênteses, de cima para baixo. 
a) F – F – F   
b) F – F – V   
c) F – V – F   
d) V – V – V   
e) V – F – F   
9. (Uel 2015)  Um dos maiores problemas do homem, desde os tempos pré-históricos, é encontrar uma maneira de obter energia para aquecê-lo nos rigores do inverno, acionar e desenvolver seus artefatos, transportá-lo de um canto a outro e para a manutenção de sua vida e lazer. A reação de combustão é uma maneira simples de se obter energia na forma de calor. Sobre a obtenção de calor, considere as equações a seguir.
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Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o valor do calor de combustão 
[image: image81.wmf](H)

Δ

 do metano 
[image: image82.wmf]4

(CH)

 na equação a seguir.


[image: image83.wmf]4(g)2(g)2(g)2()

CH2OCO2HO

+®+

l

 
a) 
[image: image84.wmf]212,8kcal

-

   
b) 
[image: image85.wmf]144,5kcal

-

   
c) 
[image: image86.wmf]43,7kcal

-

   
d) 
[image: image87.wmf]144,5kcal

+

   
e) 
[image: image88.wmf]212,8kcal

+

   
10. (Uepa 2015)  O hidróxido de magnésio, base do medicamento vendido comercialmente como Leite de Magnésia, pode ser usado como antiácido e laxante. Dadas as reações abaixo:

I. 
[image: image89.wmf](s)2(g)(s)

2MgO2MgO

+®




[image: image90.wmf]H1.203,6kJ

D=-


II. 
[image: image91.wmf]2(s)(s)2()

Mg(OH)MgOHO

®+

l



[image: image92.wmf]H37,1kJ

D=+


III. 
[image: image93.wmf]2(g)2(g)2()

2HO2HO

+®

l




[image: image94.wmf]H571,7kJ

D=-




Então, o valor da entalpia de formação do hidróxido de magnésio, de acordo com a reação


[image: image95.wmf](s)2(g)2(g)2(s)

MgHOMg(OH),

++®

 é: 
a) 
[image: image96.wmf]1.849,5kJ

-

   
b) 
[image: image97.wmf]1.849,5kJ

+

   
c) 
[image: image98.wmf]1.738,2kJ

-

   
d) 
[image: image99.wmf]924,75kJ

-

   
e) 
[image: image100.wmf]924,75kJ

+

   
11. (Ufsm 2015)  Em dispositivos de primeiros socorros, os sais têm sido empregados para o tratamento de problemas musculares em atletas. Esses dispositivos instantâneos funcionam por meio de reações químicas exotérmicas ou endotérmicas.

Em geral, para compressas quentes, utiliza-se cloreto de cálcio e, para compressas frias, nitrato de amônio. As reações envolvidas são:

[image: image101.wmf]2

22

CaC(s)HO()Ca(aq)2C(aq)

+-

+®+

lll



[image: image102.wmf]1

H83kjmol

-

D=-×



[image: image103.wmf]43243

NHNO(s)HO()NH(aq)NO(aq)

+-

+®+

l



[image: image104.wmf]1

H26kjmol

-

D=+×


Fonte: PERUZZO, Francisco M.; CANTO, Eduardo L. Química na Abordagem do Cotidiano. Vol. 2.

São Paulo: Moderna, 2009. p.246. (adaptado)

Considerando 
[image: image105.wmf]11

4,15JgC

--

××°

 o calor específico da água e 
[image: image106.wmf]1

1gmL

-

×

 a densidade, qual será a variação da temperatura, em 
[image: image107.wmf]C,

°

 se forem adicionados 
[image: image108.wmf]55,5g

 de cloreto de cálcio a 
[image: image109.wmf]100mL

 de água, a 
[image: image110.wmf]20C?

°

 
a) 
[image: image111.wmf]70.

   
b) 
[image: image112.wmf]80.

   
c) 
[image: image113.wmf]90.

   
d) 
[image: image114.wmf]100.

   
e) 
[image: image115.wmf]110.

   
12. (Uepa 2015)  A queima de combustíveis sempre leva à liberação de quantidades consideráveis de energia. Um exemplo é a combustão do etanol, que pode ser representada por:


[image: image116.wmf]23()2(g)2()

CHOH2CO3HO

®+

ll



[image: image117.wmf]1

H1368KJmol

-

D=-×


Nesse sentido, é correto afirmar que: 
a) 
[image: image118.wmf]3mols

 de 
[image: image119.wmf]25

CHOH

 absorvem 
[image: image120.wmf]4104KJ

 de energia.   
b) 
[image: image121.wmf]3mols

  de 
[image: image122.wmf]2

O

 quando são consumidos na reação liberam 
[image: image123.wmf]456KJ

 de energia.   
c) 
[image: image124.wmf]23g

 de 
[image: image125.wmf]25

CHOH

 liberam 
[image: image126.wmf]68,4KJ

 de energia.   
d) Quando a reação libera 
[image: image127.wmf]1368KJ

 de energia são formados 
[image: image128.wmf]56g

 de 
[image: image129.wmf]2

CO.

   
e) Para se liberar 
[image: image130.wmf]6840KJ

 de energia é necessário se queimar 
[image: image131.wmf]5mols

 de 
[image: image132.wmf]25

CHOH.

   
13. (Acafe 2015)  O nitrato de amônio pode ser utilizado na fabricação de fertilizantes, herbicidas e explosivos. Sua reação de decomposição está representada abaixo:


[image: image133.wmf]43(s)2(g)2(g)

NHNONO2HOH37kJ

®+D=-


A energia liberada (em módulo) quando 
[image: image134.wmf]90g

 de água é formada por essa reação é:
Dados: 
[image: image135.wmf]H:1g/mo;O:16g/mo;N:14g/mo.

lll

 
a) 
[image: image136.wmf]74kJ.

   
b) 
[image: image137.wmf]92,5kJ.

   
c) 
[image: image138.wmf]185kJ.

   
d) 
[image: image139.wmf]41,6kJ.

   
14. (Unimontes 2014)  A queima de nitrogênio produz o monóxido de nitrogênio, NO, e ocorre regularmente como uma reação lateral quando os hidrocarbonetos são queimados como combustíveis. Em altas temperaturas produzidas em um motor funcionando, parte do nitrogênio reage com o oxigênio para formar NO, como expressa a equação:


[image: image140.wmf]2(g)2(g)(g)

NO2NOH180,5kJ.

Δ

+®°=-


Se um motor gera 
[image: image141.wmf]15,7g

 de monóxido de nitrogênio durante um teste de laboratório, quanto de calor deve ser liberado nessa produção? 
a) 180,5 kJ.   
b) 94,50 kJ.   
c) 361,0 kJ.   
d) 47,20 kJ.   
15. (Ufsm 2014)  Uma alimentação saudável, com muitas frutas, traz incontáveis benefícios à saúde e ao bem-estar. Contudo, a ingestão de fruta verde deixa um sabor adstringente na boca. Por isso, o gás eteno é utilizado para acelerar o amadurecimento das frutas, como a banana. 

 

Industrialmente, o eteno é obtido pela desidrogenação do etano, em altas temperaturas 
[image: image142.wmf](

)

500C

°

 e na presença de um catalisador (óxido de vanádio), conforme mostrado na reação a seguir

[image: image143.wmf]
	Energia de ligação 
[image: image144.wmf](

)

1

kJmol

-



	Ligação
	Energia

	
[image: image145.wmf]CH

-


	412

	
[image: image146.wmf]CC

-


	348

	
[image: image147.wmf]CC

=


	612


O valor absoluto da energia de ligação 
[image: image148.wmf]HH

-

 em 
[image: image149.wmf]1

kJmol,

-

 é, aproximadamente,  
a) 124.    
b) 436.    
c) 684.    
d) 872.    
e) 1368.   
16. (Mackenzie 2014)  O craqueamento (craking) é a denominação técnica de processos químicos na indústria por meio dos quais moléculas mais complexas são quebradas em moléculas mais simples. O princípio básico desse tipo de processo é o rompimento das ligações carbono-carbono pela adição de calor e/ou catalisador. Um exemplo da aplicação do craqueamento é a transformação do dodecano em dois compostos de menor massa molar, hexano e propeno (propileno), conforme exemplificado, simplificadamente, pela equação química a seguir:

[image: image150.wmf]1226()614()36(g)

CHCH2CH

®+

ll


São dadas as equações termoquímicas de combustão completa, no estado-padrão para três hidrocarbonetos:
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Utilizando a Lei de Hess, pode-se afirmar que o valor da variação de entalpia-padrão para o craqueamento do dodecano em hexano e propeno, será 
a) ‒ 13896,0 kJ/mol.   
b) ‒ 1130,0 kJ/mol.   
c) + 1090,0 kJ/mol.   
d) + 1130,0 kJ/mol.   
e) + 13896,0 kJ/mol.   
Gabarito:  
Resposta da questão 1:
 [E]
Calculando a concentração do sal em 
[image: image152.wmf]1

molL,

-

×

 teremos:


[image: image153.wmf]0,9%0,9g em 100mL de água
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A solução de cloreto de sódio em água é uma solução eletrolítica, pois apresenta íons em solução.  
Resposta da questão 2:
 [D]
[image: image154.wmf]
O reagente limitante da reação será o NaOH, e a proporção estequiométrica é de 1:1, a quantidade de água formada será também de 0,04mol de água. Assim, tem-se:
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Resposta da questão 3:
 [C]
Adicionam-se 
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 de metanol em 
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Resposta da questão 4:
 [E]
[A] Correta.


[image: image160.wmf]0,040g

1000mL

        x

5

1mL

x410 mg/mL ou 0,04 mg/mL

-

=×


[B] Correta.
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[C] Correta.
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[D] Correta. 
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[E] Incorreta.
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Resposta da questão 5:
 [A]
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Resposta da questão 6:
 [A]
Para o etanol:
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1 mol de etanol forma 2 mols de 
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Para a gasolina:
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1 mol de gasolina forma 8 mols de 
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 se:
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Assim, a alternativa [A] que completa a frase corretamente.  
Resposta da questão 7:
 [C]

[image: image172.wmf]25222

CHOH3O2CO3HO

HHpHr

H[2(394)3(286)][278]

H788858278

H1368 kJ/mol

4 semanas

Δ

Δ

Δ

Δ

+®+

=-

=-+---

=--+

=-

400km

10km/1 L

40L de combustível

m

d0,840m

V

m32kg

1 mol de etanol

==×=

=

46g

                     x

32000g

x695,65mol

1 mol

=

1368 kJ

695,65

5

y

y9,510kJ

=×

  
Resposta da questão 8:
 [E]
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A adição de catalisador altera o valor da energia de ativação, não altera o valor do 
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Resposta da questão 9:
 [A]
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De acordo com a Lei de Hess, a variação de entalpia final corresponde ao somatório das variações de entalpias das reações intermediárias, assim teremos:
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Resposta da questão 10:
 [D]
Pela Lei de Hess, teremos:
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Resposta da questão 11:
 [D]
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Pela reação dada no enunciado, teremos que:
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Resposta da questão 12:
 [E]

[A] Incorreta.
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[B] Incorreta.
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[C] Incorreta.
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[D] Incorreta. Quando a reação libera 1368 KJ de energia são formados 88g de 
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[E] Correta.
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Resposta da questão 13:
 [B]
Teremos:
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Resposta da questão 14:
 [D]
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Resposta da questão 15:
 [B]
A partir da análise das energias de ligação, teremos:

[image: image188.wmf]

[image: image189.wmf]H[6(CH)(CC)][4(CH)(CC)(HH)]

H2(CH)(CC)(CC)(HH)

1242(412)(348)(612)(HH)

(HH)1242(412)(348)(612)

(HH)436kJ/mol

Δ

Δ

=+-+----=--

=-+--=--

+=+---

-=-++-

-=+

  
Resposta da questão 16:
 [C]
Teremos:


[image: image190.wmf]1226()2(g)2(g)2()C

614(g)2(g)2(g)2()C

36(g)2(g)2(g)2()C

37

CHO12CO13HOH7513,0kJ/mol(manter)

2

19

CHO6CO7HOH4163,0kJ/mol(inverter)

2

9

CHO3CO3HOH2220,0kJ/mol(multiplicarpor2ei

nverter)

2

Δ

Δ

Δ

+®+°=-

+®+°=-

+®+°=-

ll

l

l


Então,
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